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Abstract of EP0270393 

1 . A ventilating fan (1 1 ) for a rotary electrical 
machine, being of the generally circular type 
made by a stamping operation on a sheet metal 
blank (1 ) and having teeth (2) on its outer 
periphery, the said teeth being of variable 
thickness and substantially quadrilaterals profile 
and constituting air vanes (12), each having at its 
radially outer periphery an upper edge (4) and an 
outer edge (5) adjacent to the said upper edge 
(4), characterised in that the thickness of the said 
teeth (2) constituting air vanes (12) decreases 
from a diagonal (6) connecting the ends of the 
said upper edge (4) and outer edge (5) that are 
not adjacent to each other, up to each of the said 
upper edge (4) and outer edge (5). 
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© Ventilateur de machine electrique toumante. 

© Le ventilateur (11) de machine electrique toumante, 
realise par decoupe d'un flan de tdle et pltage des dents situees 
sur la p6ripherie dudit flan de tdle afin de former des pales (12) 
de ventilation, est remarquable en ce que chacune des pales 
(12) est amincie sur deux de ses cdtes (4) et (5). leur proferant 
ainst une meilleure tenue mecanique par deplacement du 
centre de poussee P des forces centrifuges. 
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VENT1LATEUR DE MACHINE ELECTRIQUE TOURNANTE 



La presents invention concerne un ventiiateur de 
machine electrique toumante, et plus particuliere- 
ment un ventiiateur pour machine electrique tour- s 
nant a grande vitesse comme par exemple un 
generateur de charge de vehicule automobile. 

II est evident que de tels ventilateurs destines a 
equiper des machines fabriquees en grande serie 
doivent etre realises economiquement de maniere a 10 
ne pas penaliser le cout desdites machines. 

Une des methodes permettant d'obtenir des 
ventilateurs a coQt tres reduit conslste a d6couper 
un flan de tole approximativement circulaire et 
comportant sur toute sa peripherie autant de dents 15 
que le ventiiateur doit comporter de pales. Une 
seconde operation consiste a plier les dents, 
perpendiculairement au flan de tole, afin d'obtenir 
des pales de ventilation. 

De tels ventilateurs d'un coOt tres reduit, ne 20 
demandent que deux operations de formage, une 
operation d'emboutissage et une operation de 
pliage, lesquelles sont realisees dans un materiau 
peut onereux. Ce type de ventiiateur convient 
parfaitement pour equiper des machines electriques 25 
tournant a des vrt esses assez peu elevees, mais par 
contre, ne convient pas pour des machines tournant 
a grande Vitesse. 

En effet, les tractions engendrees par les forces 
centrifuges au point d'attache des pales au flan de 30 
tole, plus particulierement pour des ventilateurs de 
grand diametre, tendent a deformer elastiquement 
les pales dudit ventiiateur, qui consequemment ont 
un rendement diminue, la deformation elastique 
d'une ou de plusieurs pales pouvant meme detruire 35 
la machine dans le cas ou Tune des pales viendrait 
en contact avec une des pieces statiques de la 
machine. 

Une des solutions consisterait a mouler un 
ventiiateur avec un materiau resistant aux actions 40 
des forces centrifuges, mais ce type de ventiiateur 
augmenterait de maniere importante le cout d'une 
telle machine. 

La demand e de brevet francais no 80 19288 fait 
etat de ce phenomene et propose de remedier a cet 45 
inconvenient en faisant decrottre de maniere conti- 
nue ou en gradins I'epaisseur de chacune des pales 
a partir du pied jusqu'a I'extremite de ladite pale de 
ventilation. 

La presente invention concerne un ventiiateur de 50 
machine electrique toumante, notamment du type 
realise de maniere connue, par decoupe d'un flan de 
tole, puis pliage des dents situees sur la peripherie 
dudit flan de tole, afin de former des pales de 
ventilation, caracterise en ce que I'epaisseur des 55 
pales decrort de Tune des diagonales de chacune 
des pales jusque chacun des bords superieur et 
exterieur desdites pales de ventilation. La diminution 
d'epaisseur des paJes est obtenue par une operation 
d'emboutissage a froid simultanement sur deux 60 
pentes. I'excedent de matiere obtenu par ('operation 
d'emboutissage etant decoupe selon la forme 
initiaie des pales. 



Selon un premier mode de realisation de I'inven- 
tion, la diminution d'epaisseur est realisee sur Tune 
des faces des pales, et preferentietlement sur la face 
des pales frappant I'air, tors de la rotation du 
ventiiateur dans le sens de fonctionnement de la 
machine. 

La description qui va suivre en regard des dessins 
annexes fera mieux comprendre comment I'inven- 
tion peut etre obtenue. 

- La figure 1 represente un profil de ventiia- 
teur apres decoupe d'un flan de tole. 

- La figure 2 represente le meme profil apres 
une operation d'emboutissage a froid. 

- La figure 3 represente le profil apres une 
operation de decoupe de I'excedent de matiere 
obtenu par I'operation d'emboutissage a froid. 

- La figure 4 represente un ventiiateur, selon 
I'invention. 

- La figure 5 represente, a plus grande 
echelle, une pale de ventiiateur selon un mode 
preferentiel de realisation de I'invention. 

- La figure 6 represente, a plus grande 
echelle, une pale de ventiiateur selon un autre 
mode de realisation de I'invention. 

Un ventiiateur tel que decrit precedemment est 
realise par decoupe par poinconnage, d'un profil 1 
dans un flan de tole d'epaisseur comprise entre 0,5 
et 3 millimetres selon le diametre du ventiiateur a 
reattser. Ce profil 1, represente a la figure 1, 
comporte sur toute sa peripherie une pluralite de 
dents 2, et, en son centre, un trou circulaire 3. 
Chacune des dents 2 a une forme predeterminee 
definissant la forme de chacune des pales qui seront 
obtenues par une operation ulterieure de pliage. 
Chacune de ces dents 2 comportant un bord 
superieur 4 et un bord exterieur 5. 

Le profil 1 est ensuite soumis a une operation 
d'emboutissage a froid amincissant I'extremite des 
dents 2 de maniere telle que i'epaisseur des dents 2 
decroisse a partir de Tune des diagonales 6 desdites 
dents 2, jusqu'au sommet 7 qui est le point de 
rencontre du bord superieur 4 et du bord exterieur 5. 
Cette operation d'emboutissage a fait fluer de la 
matiere 8 au-dela desdits bords superieur 4 et 
exterieur 5, mais il est a remarquer qu'il n*y a pas eu 
fluage de la matiere dans les interstices 9 delimitant 
chacune des dents 2. 

Une operation de decoupe intervient par la suite 
eliminant I'excedent de matiere 8, afin de restituer 
aux dents 2 leur forme initiaie. Cette deuxieme 
operation de decoupe peut etre realisee a I'aide de la 
meme matrice que la premiere operation de de- 
coupe, car on remarquera que le profil 1 represente 
a (a figure 3 est identique au profil 1 represente a la 
figure 1 . Une operation de pliage des dents 2 selon 
les axes 10 intervenant ensuite afin de former des 
pales de ventilation 12 comme representees a la 
figure 4. II est a remarquer que toutes les pales 12 du 
ventiiateur 11 ne sont pas similaires, ceci afin de 
reduire les bruits crees par la rotation dudit 
ventiiateur 1 1 en fonctionnement. 
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A la figure 5. est representee une pale 12 de 
ventilateur 11, selon I'invention. avec en figne 
pointillee la forme que ladite pale 12 aurait eu si eile 
n'avait pas subit Toperation d'emboutissage. 

Une pale telle que representee en ligne pointillee a 
son centre de poussee des forces centrifuges en P, 
avec R (e rayon du cercle sur lequel s'incrivent les 
drfferents centres de poussee P de chacune des 
pales 12. En faisant decrortre I'epaisseur des bords 
superieur 4 et exterieur 5 a partir de la diagonale 6 
jusqu'au sommet 7, selon Invention, le centre de 
poussee P des forces centrifuges se deplace en P* 
ce qui a pour effet de diminuer la valeur R du rayon 
du cercle ou s'incrivent les differents points de 
poussee P', amoindrissant les effets des forces 
centrifuges. De plus, du fait que (e point P* se 
rapproche du pled de la pale 12 (les tractions 
engendrees par les forces centrifuges agissant aux 
alentours de A) le moment en A des forces 
centrifuges exercees au centre de poussee P' est 
diminue. 

Ceci donne a chacune des pales ainsi obtenues 
une excellente tenue mecanique, grace a des 
formes proches des poutres isocontraintes. 

Le mode preferential de realisation de I'invention 
est celui represente a fa figure 5, c'est-a-dire que la 
face emboutie de la pale 12 est celle qui frappe I'air, 
le sens de rotation du ventilateur etant donne par la 
fleche B ( car ainsi la pale 12 est profilee en aile 
©"avion ce qui favorise recoulement de Pair, tendant 
a augmenter le rendement dudit ventilateur 11 et 
consequemment celui de la machine sur laquelle 
ledit ventilateur 1 1 est monte. 

II est evident que cette operation pourrait etre 
pratiquee sur I'autre face de la pale 12, mais elle 
perdrait alors son profil en aile d'avion. Un autre 
mode de realisation, represente a la figure 6 consiste 
a diminuer I'epaisseur de la pale 12 du ventilateur 1 1 
en operant une diminution d'epaisseur sur chacune 
des faces de ladite pale 12. Les bords superieur 4 et 
exterieur 5 ne sont done plus des triangles rectan- 
gles comme a la figure 5, mais des triangles isoceles. 

Cette derniere solution pourrait trouver une 
application avantageuse dans le cas ou un tel 
ventilateur 11 serait appele a §tre monte sur une 
machine electrique pouvant toumer dans les deux 
sens. 

La description donnee ici a titre d'exemple n'est 
nullement limitative et peut etre appliquee a toute 
autre type de ventilateur tel que par exemple un 
ventilateur moule. 
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(12) de ventilation. 

2) Ventilateur (11) de machine electrique 
tournante, selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la diminution d'epaisseur des pales 
(12) est obtenue par une operation d'emboutis- 
sage a froid simultanement sur deux pentes. 

3) Ventilateur (11) de machine electrique 
tournante, selon la revendication 2, caracterise 
en ce que I'excedent de matiere (8) obtenu par 
Poperation d'emboutissage a froid est de- 
coupe selon la forme tnitiale des dents (2). 

4) Ventilateur (11) de machine electrique 
tournante, selon les revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que la diminution d'epaisseur 
est realisee simultanement sur les deux faces 
des pales (12) de ventilation. 

5) Ventilateur (11) de machine electrique 
tournante, selon les revendications 1 a 3, 
caracteris6 en ce que la diminution d'epaisseur 
est realisee sur les faces des pales (12) 
frappant l'air f lors de la rotation du ventilateur 
{11) dans ie sens de fonctionnement de la 
machine sur laquelle ledit ventilateur (11) est 
monte. 



Revendications ^ 

1) Ventilateur (11) de machine electrique 
tournante, notamment du type realise de ma- 
niere connue, par decoupe d'un flan de tdle (1), 
puis pliage des dents (2) situ6es sur la 60 
peripheric dudit flan de tdle (1). afin de former 
des pales (12) de ventilation, caract6rise en ce 
que Tepaisseur des pales (12) decroTt de la 
diagonale (6) de la pale (12) jusque chacun des 
bords superieur (4) et exterieur (5) de la pale 65 
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© Ventilateur de machine electrique tournante. 

<g) Le ventilateur (11) de machine electrique tournante. 
realise par decoupe d'un flan de tole et pliage des dents situees 
sur la peripheric dudit flan de tdle afin de former des pales (12) 
de ventilation, est remarquable en ce que chacune des pales 
(12) est amincle sur deux de ses cotes (4) et (5), leur proferant 
ainsi une meilleure tenue mecanique par depiacement du 
centre de poussee P des forces centrifuges. 



c 

> 



J 




Bundesdmckerd Berlin 



OCIO. <EP O270393A3_l_> 



° 

w 



Office europccn 
dcs brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE Uaaem de * demanie 



EP 87 40 2352 



DOCUMENTS CONSIPERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



Citation du document avee indication, en cas de besotn, 
des parties pertincntcs 



US-A-2 967 014 (PABST) 

* Colonne 2, ligne 66 - colonne 3, 

ligne 3; figures 1,3,4 * 

FR-A-2 256 684 (S.E.V. MARCHAL - 
S.E.V. ALTERNATEURS) 

DE-A-2 632 536 (ZINSSER) 



Revindication 
conccrnce 



Lc present rapport a cte etabli poor toutes les rcvendications 



Lien de la recherche 



LA HAYE 



Date <racbe*emea« de ta rechcrtbc 



24-02-1988 



CATEGORIC DES DOCUMENTS CITES 

X : particulieretnent pertinent a lui set] I 

Y : particuliercoiem pertinent en corabinaison avec un 

autre document de la memo categoric 
A : arricre-plan tccbnologique 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalaire 



T 

E 

D 

L: 



CLASSKMENT DE LA 
DEMAXDE (Int. C1.4) 



F 04 0 29/28 



DOMA1XES TECHNIQUES 
RECIIERCHES (Int. CL4) 



F 04 D 29/00 



KAP0ULAS t. 



tbeorie ou princi pe a la base de ^invention 
document de brevet anterteur, nais poblie a la 
date de depdt ou apres cefte date 
: cite dans la demande 
cite pour d'autrcs raisons 



: membre de la meme familie, document corresjwndant* 



yjC\D: <EP 0270393A3J_> 



